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A  KiCad  PCB  Calculator  egy  olyan  segédprogram,  amely  segít  megtalálni  az  elrendezés  összetevőinek  vagy  egyéb  paramétereinek  

értékét.  A  kalkulátor  a  következő  eszközökkel  rendelkezik:

vagy

Szabályozók

Nyomvonal  szélessége

Elektromos  távolság

vagy

Közreműködők

Trans  Line

Heitor  de  Bittencourt.  Mathias  Neumann

RF  csillapítók

Bevezetés

Bevezetés

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6

4

6

A  KiCad  projekt  szívesen  fogad  visszajelzéseket,  hibajelentéseket  és  javaslatokat  a  szoftverrel  vagy  annak  dokumentációjával  

kapcsolatban.  A  visszajelzés  küldésével  vagy  a  probléma  bejelentésével  kapcsolatos  további  információkért  tekintse  meg  a  

https://www.kicad.org/help/report-an-issue/  oldalon  található  utasításokat.
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Számológépek

2

Szabályozók

A  szabványos  típusnál  a  Vout  kimeneti  feszültség  a  Vref  referenciafeszültség  és  az  R1  és  R2  ellenállások  függvényében  a  következőképpen  

adódik:

Színkód

A  3  kivezetéses  típusnál  van  egy  korrekciós  tényező  a  beállító  tűből  folyó  Iadj  nyugalmi  áram  miatt:

Ez  a  számológép  segít  a  lineáris  és  kisfeszültségű  feszültségszabályozókhoz  szükséges  ellenállások  értékeinek  megtalálásában.

Tábla  osztályok



E-sorozat

RF-csillapítók

A  számológép  használatához  adja  meg  a  szabályozó  Type,  Vref  és  szükség  esetén  Iadj  paramétereit ,  válassza  ki  a  kiszámítani  

kívánt  mezőt  (az  egyik  ellenállást  vagy  a  kimeneti  feszültséget),  és  adja  meg  a  másik  két  értéket.

Tee

Ez  a  számológép  segít  azonosítani  a  szabványos  E  sorozatú  ellenállások  azon  kombinációit,  amelyek  megfelelnek  a  szükséges  ellenállásnak,  

opcionálisan  kizárva  számos  olyan  ellenállásértéket,  amelyek  nem  állnak  rendelkezésre.

Bridged  Tee

Az  RF  Attenuator  segédprogrammal  kiszámolhatja  a  különböző  típusú  ellenállásokhoz  szükséges  ellenállások  értékét
csillapítók:

Rezisztív  Splitter

Ez  az  áram  általában  100  uA  alatt  van,  és  óvatosan  elhanyagolható.

Az  eszköz  használatához  először  válassza  ki  a  szükséges  csillapító  típust,  majd  adja  meg  a  kívánt  csillapítást  (dB-ben)  és  a  

bemeneti/kimeneti  impedanciákat  (ohmban).

PI
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Sárga  lila  vörös  arany:  4  7  x  100  ±5%  =  4700  Ohm,  5%  tűrés

Az  átviteli  vonal  elmélet  a  rádiófrekvenciás  és  mikrohullámú  technikák  oktatásának  sarokköve.

Ez  a  számológép  segít  lefordítani  a  színsávokat  az  ellenállásról  az  értékére.  Használatához  először  válassza  ki  az  
ellenállás  tűréshatárát :  10%,  5%  vagy  egyenlő  vagy  kisebb,  mint  2%.  Például:

1kOhm,  1%  tolerancia:  Barna  Fekete  Fekete  Barna  Barna

TransLine

Színkód
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S.  March,  "Microstrip  Packaging:  Watch  the  Last  Step",  Microwaves,  vol.  20,  sz.  13.,  83.94.  o.,  1981.  dec.

A  számológépben  különböző  típusú  Vonaltípusokat  és  azok  speciális  paramétereit  választhatja  ki.  A  megvalósított  modellek  

frekvenciafüggőek,  ezért  nem  értenek  egyet  az  egyszerűbb,  kellően  magas  frekvenciájú  modellekkel .

Téglalap  alakú  hullámvezető:

S.  Ramo,  JR  Whinnery  és  T.  van  Duzer,  "Fields  and  Waves  in  Communication  Electronics",  Wiley  India,  2008,  ISBN:  9788126515257.

Ez  a  számológép  nagymértékben  a  Transcalc-on  alapul.

Koaxiális  vonal.

Stripline.

Csavart  érpár.

Az  alábbiakban  felsoroljuk  a  távvezeték-típusokat  és  azok  matematikai  modelljeit:

Kapcsolt  mikroszalag  vonal:

Microstrip  vonal:

HA  Atwater,  „Simplified  Design  Equations  for  Microstrip  Line  Parameters”,  Microwave  Journal,  pp.

1989.  november  109-115.

HA  Atwater,  „Simplified  Design  Equations  for  Microstrip  Line  Parameters”,  Microwave  Journal,  pp.

1989.  november  109-115.

M.  Kirschning  és  RH  Jansen,  "Accurate  Wide-Range  Design  Equations  for  the  Frequency-Dependent  Characteristic  of  Parallel  

Coupled  Microstrip  Lines",  IEEE  Transactions  on  Microwave  Theory  and  Techniques,  vol.  32.  sz.  1,  83-90.  o.,  1984.  január  doi:  

10.1109/TMTT.1984.1132616.

Coplanáris  hullámvezető.

Rolf  Jansen,  "Egyetlen  és  csatolt  mikroszalag  paraméterek  nagy  sebességű  számítása,  beleértve  a  diszperziót,  a  nagyrendű  

módokat,  a  veszteséget  és  a  véges  csík  vastagságát",  IEEE  Trans.  MTT,  vol.  26.  sz.  2.,  75-82.  o.,  1978.  febr.

Koplanáris  hullámvezető  alaplappal.

http://transcalc.sourceforge.net/


A  Via  Size  eszköz  kiszámítja  egy  adott  lemezes  átmenő  tányér  vagy  átmenő  elektromos  és  termikus  tulajdonságait.

A  Track  Width  eszköz  kiszámítja  a  nyomtatott  áramköri  lapok  vezetőinek  nyomvonalát  egy  adott  áram-  és  
hőmérsékletemelkedéshez.  Az  IPC-2221  (korábban  IPC-D-275)  képleteit  használja.

Nyomvonal  szélessége

Méreten  keresztül
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Az  IPC-6011-ben  három  teljesítményosztályt  hoztak  létre

Ez  a  táblázat  segít  megtalálni  a  vezetékek  közötti  minimális  távolságot.

A  táblázat  minden  sorában  van  egy  minimális  ajánlott  távolság  a  vezetők  között  egy  adott  feszültségtartományhoz  (DC  vagy  

AC  csúcsok).  Ha  500  V-nál  magasabb  feszültség  értékeire  van  szüksége,  írja  be  az  értéket  a  bal  sarokban  lévő  mezőbe,  és  

nyomja  meg  az  Értékek  frissítése  gombot.
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Teljesítmény  osztályok

Elektromos  távolság

Board-osztályok



PCB  típusok

1  egyoldalas  tábla

4  Többrétegű  tábla  vak  és/vagy  eltemetett  átmenőnyílásokkal

3.  osztályú,  nagy  megbízhatóságú  elektronikus  termékek:  Ide  tartoznak  azok  a  berendezések  és  termékek,  amelyeknél  a  folyamatos  

vagy  az  igény  szerinti  teljesítmény  kritikus.  A  berendezések  leállása  nem  tolerálható,  és  szükség  esetén  működnie  kell,  például  

életmentő  elemekben  vagy  repülésvezérlő  rendszerekben.  Az  ebbe  az  osztályba  tartozó  nyomtatott  táblák  olyan  alkalmazásokra  

alkalmasak,  ahol  magas  szintű  biztonságra  van  szükség,  és  elengedhetetlen  a  szervizelés.

5  Többrétegű  fém  maglemez  vak  vagy  eltemetett  átmenőnyílások  nélkül

És  lemezes  átmenőlyukakkal  ellátott  táblák  (2-6)

6  Többrétegű  fém  maglemez  vak  és/vagy  eltemetett  átmenőkkel

2  Kétoldalas  tábla

Az  IPC-6012B-ben  6  PCB-típust  is  meghatároztak:

1.  osztály:  Általános  elektronikai  termékek:  Tartalmazza  a  fogyasztói  termékeket,  néhány  számítógépet  és  számítógép-perifériát,  

amelyek  olyan  alkalmazásokra  alkalmasak,  ahol  a  kozmetikai  hibák  nem  fontosak,  és  a  fő  követelmény  a  kész  nyomtatott  kártya  

funkciója.

3  Többrétegű  tábla  vak  vagy  eltemetett  átmenetek  nélkül

Nyomtatott  táblák  bevonatos  átmenő  lyukak  nélkül  (1)

2.  osztályú,  dedikált  szolgáltatást  nyújtó  elektronikai  termékek:  Ide  tartoznak  a  kommunikációs  berendezések,  kifinomult  üzleti  gépek,  

eszközök,  amelyekhez  nagy  teljesítményre  és  hosszabb  élettartamra  van  szükség,  és  amelyeknél  a  megszakítás  nélküli  szolgáltatás  

kívánatos,  de  nem  kritikus.  Bizonyos  kozmetikai  hibák  megengedettek.
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